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...vieme? ...bude...? ...v

• Edward Norton Lorenz (1917-2008)
• meteorológ USA počas II. svetovej vojny

• 1963: „Deterministic Nonperiodic Flow“ v JAS

• „Dva stavy, ktoré sa líšia len nepatrne, sa môžu nakoniec 

vyvinúť do dvoch podstatne odlišných stavov... Ak je teda 

nejaká chyba pri pozorovaní súčasného stavu – a v 

akomkoľvek reálnom systéme sú také chyby nevyhnutne 

prítomné – je solídna a prijateľná predpoveď stavu vo 

vzdialenej budúcnosti nemožná... Vzhľadom na nepresnosť 

a neúplnosť pozorovaní počasia sa zdá, že presné prognózy 

na veľmi dlhý čas dopredu nebudú nikdy existovať.“

• motýlí efekt (1969)

24. 1. 2019



• motýlí efekt

– v teórii chaosu ide o citlivosť nelineárneho 

deterministického systému na počiatočné 

podmienky: malá zmena v jednom 

(v počiatočnom) stave môže mať za 

následok veľké rozdiely v neskoršom stave

Deterministický chaos
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Deterministický chaos
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Predpovede počasia
• zmysluplnosť „presného“ predpovedania počasia:
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cca 7 dní dopredu



Predpovede počasia
• zmysluplnosť „presného“ predpovedania počasia:
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Základné piliere PP

• I. merania a pozorovania počasia

• II. znalosť fyzikálnych zákonov

• III. numerická simulácia vývoja v atmosfére

• IV. vyhodnotenie a interpretácia výstupov

• verifikácia PP – spätná kontrola úspešnosti
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I. Merania a pozorovania

Aké JE počasie?
Meteorologické stanice

Bóje
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I. Merania a pozorovania
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I. Merania a pozorovania

Aké JE počasie?
Aerologické merania

Lode a lietadlá
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I. Merania a pozorovania

Aké JE počasie?
Meteorologické 

satelity (družice)

Meteorologické rádiolokátory
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I. Merania a pozorovania
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Rozmiestnenie rádiolokátorov SHMÚ



I. Merania a pozorovania
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II. Znalosť fyzikálnych zákonov

• atmosféra je zmes plynov:

N2 (78 %), O2/O3 (21 %), CO2 + vzácne plyny (1 %)

• fyzikálne deje v plynoch: ZZE, ZZ hybnosti 

(pohybové rovnice), ZZ hmoty (rovnica kontinuity)

• parciálne NELINEÁRNE diferenciálne rovnice

– analyticky neriešiteľné → výpočtová technika:

• numerický predpovedný model počasia (NWP):

– počítačový program, ktorý simuluje vývoj v atmosfére 

(na základe známych fyzikálnych zákonov, 

s využitím matematiky a jej metód) 
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II. Znalosť fyzikálnych zákonov
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III. Numerická simulácia vývoja

superpočítače
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Merania a 

pozorovania

Predpovedný model

III. Numerická simulácia vývoja

Modelové 

výstupy
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IV. Interpretácia výstupov
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IV. Interpretácia výstupov
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IV. Interpretácia výstupov



Predpovedný model

Modelové výstupy 

+ Meteorológ

Predpoveď 

počasia

IV. Interpretácia výstupov
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CPV SHMÚ

• Centrum predpovedí a výstrah (CPV)
– ONPMaM: numerické predpovede/simulácie (BA)

– OMPaV: meteorologické predpovede (BA)

– OHPaV: hydrologické predpovede (BA, ZA, BB, KE)

• OMPaV CPV
– nepretržitá prevádzka

– cca 11-12 meteorológov

– predpovede rôzneho druhu

– spolupráca s RTVS
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Predpovede počasia
• podľa časového kritéria:

• veľmi krátkodobé – 0 až 12 h (nowcasting do 2 h)

• krátkodobé – 12 až 72 h

• strednodobé – 72 až 240 h

• dlhodobé – na viac ako 10 dní dopredu 

(mesiac, sezóna) – úplne iná forma, 

a aj priemerná úspešnosť 

• podľa priestorového kritéria:

• plošné alebo bodové

• podľa účelu: 

• všeobecné alebo špeciálne 
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Predpovede počasia
• predpovedanie počasia v rôznych škálach:

Tlakové níže, fronty Búrkové systémy
Lokálne oblaky, 

búrky

Malé víry,

turbulencia

~ niekoľko dní ~ niekoľko hodín  ~ 10 minút - 1 hodina   ~ sekundy  

100 - 1000 km    10-100 km   1-10 km 1-100 m

Prachová tromba

30-50 km/h

výstupný pohyb
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Predpovede počasia
• formulácie v plošných predpovediach počasia:

• meteorologické VÝSTRAHY = 
= predpovede počasia 

v prípade predpokladaného výskytu 

nebezpečných poveternostných javov

0 % 33,3 % 50 % 66,6 % 100 %83,3 %16,6 %

ojedinele miestami na mnohých miestach

nikde všade
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Meteorologické výstrahy
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Meteorologické výstrahy
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Meteorologické výstrahy
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Meteorologické výstrahy



Meteorologické výstrahy
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Meteorologické výstrahy
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Meteorologické výstrahy
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Meteorologické výstrahy
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Meteorologické výstrahy
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Meteorologické výstrahy
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Meteorologické výstrahy
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Predpovedanie počasia – z chaosu
(deterministického)
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Predpovedanie počasia – z chaosu
(deterministického)



Ďakujem za pozornosť! 


